sk Information

Humus- und Diingewert von Kompost
und von Garprodukten

Komposte und Gdrprodukte werden in
grolem Umfang zur Diingung von Acker-
flachen eingesetzt. Etwa die Hilfte aller
erzeugten giitegesicherten Komposte
und nahezu 100% der Gdrprodukte fin-
den lhren Absatz in der Landwirtschaft.
Der Nutzen dieser organischen Diingemit-
tel ergibt sich fiir den Ackerbau durch die
Zufuhr von Pflanzenndhrstoffen zur Diin-
gung. Dariiber hinaus wird dem Boden
auch organische Substanz zur Erhaltung
der Bodenfruchtbarkeit und der Humusre-
produktion zugefiihrt. Bei einer moneta-
ren Bewertung von Kompost oder Garpro-
dukten sind entsprechend beide Effekte
zu beriicksichtigen.

Bewertung der Ndhrstoffe

Fir den Aspekt der Pflanzenerndhrung
bietet es sich an, die monetdre Bewertung
der zugefiihrten Pflanzenndhrstoffe an-

1,80

hand der dquivalenten Kosten fiir ein Mi-
neraldiingemittel vorzunehmen. Die Nahr-
stoffgehalte von Kompost und Garproduk-
ten werden ermittelt und mit den jeweili-
gen Landhandelspreisen multipliziert,
aufsummiert und entsprechend als Diin-
gewert in Euro/Tonne oder m3 Frischmas-
se ausgewiesen. Fiir die giitegesicherten
Komposte und Gdrprodukte erfolgt eine
solche Berechnung des Diingewertes
schon seit vielen Jahren. Fiir jede einzelne
Charge wird in dem Priifzeugnis der Giite-
sicherung der konkrete Diingewert in Eu-
ro/t bzw. m3 ausgewiesen. Da die Land-
handelspreise fiir Mineraldiinger marktbe-
dingten Schwankungen unterliegen, ist
eine regelmdfiige Aktualisierung der
zugrunde liegenden Einzelndhrstoffpreise
erforderlich.

Diese erfolgt im vierteljahrlichen Turnus,
um die Preisentwicklung fiir Mineraldiin-
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Abb. 1: Entwicklung der gemittelten Diingemittelpreise fiir die Hauptndhrstoffe in Mineraldiingern



ger zeitnah abzubilden. Einen Uberblick
zur Preisentwicklung der mineralischen
Diingemittel bzw. Nahrstoffpreise der let-
zen Jahre zeigt die Abbildung 1.

Nach dem drastischen Anstieg im Jahr
2008 sind die Preise fiir mineralische
Diingemittel inzwischen wieder deutlich
gesunken, liegen aber immer noch {iber
dem Niveau aus dem Jahr 2007.

Am Beispiel eines Frischkompostes bzw.
flissigen Garproduktes mit durchschnittli-
chen Nahrstoffgehalten ist eine exempla-
rische Berechnung des aktuellen Diinge-
werts in der nachfolgenden Tabelle 1 dar-
gestellt.

Unter Beriicksichtigung der Nahrstoffprei-
se vom November 2009 liegt der berech-
nete Diingewert im genannten Beispiel fiir
Kompost bei 11,30 €/t. Fiir ein flissiges
Gadrprodukt mit durchschnittlichen Nahr-
stoffgehalten ergibt sich ein Diingewert
von 4,75 €/m3. Nicht berilicksichtigt bei
diesen Betrachtungen wird die Zufuhr
ebenfalls enthaltener Mikrondhrstoffe.
Auch die bodenverbessernde Wirkung
durch die Zufuhr von organischer Sub-
stanz geht in diese Berechnung nicht mit
ein. Hier hdngt der zusatzliche Wert im
Wesentlichen von der jeweiligen Bedarfs-
situation ab. Wahrend der Nutzwert fiir
Pflanzenndhrstoffe in Kompost leicht an
den Marktpreisen fiir Diingemittel zu ori-
entieren ist, muss fiir den Wert der enthal-
tenen organischen Substanz bzw. des
Humus ein anderer Bewertungsmafistab
gefunden werden.

Tab. 1:

Monetdre Bewertung der Humusrepro-
duktionsleistung

Ublicherweise wird auf allen Ackerbaufla-
chen Deutschlands Stroh zur Humusre-
produktion eingesetzt. Bislang wurde
Stroh als Ernteriickstand angesehen, fiir
den nur ein begrenzter auflerlandwirt-
schaftlicher Bedarf (Pferdehaltung, Cham-
pionproduktion) besteht. Mit der starke-
ren Nutzung von Biomasse als Energietra-
ger entstehen aber allmahlich auch fiir
Stroh erhebliche anderweitige Nachfrage-
situationen. Stroh wird zunehmend Ne-
benprodukt zur Belieferung von Anlagen
zur Energieerzeugung, Vergasung bzw. zur
Treibstoffgewinnung. Wenn nun ein Land-
wirt z.B. Stroh zur energetischen Verwer-
tung abgibt und ein auf seinen Fldachen
daraus resultierendes Humusdefizit dann
mit Kompost ausgleicht, kann sich der
Wert von Kompost als Humusersatzstoff
gegeniiber dem reinen Ndahrstoffwert/
Diingewert schnell verdoppeln. Ist der
Humussaldo der Ackerflaichen in der
Fruchtfolge hingegen positiv, ist der geld-
werte Vorteil der Humuszufuhr fiir den
Landwirt deutlich geringer.

Fur die monetdre Bewertung des Humus-C

im Kompost oder Gdrrest kommt es dem-

zufolge darauf an,

e ob der Landwirt auf seinen Flachen ein
Humusdefizit hat oder nicht und

e ob es fiir das iblicherweise zum Hu-
musersatz verwendete Stroh andere
lukrative Absatzmoglichkeiten gibt.

Durchschnittliche N&hrstoffgehalte eines Frischkompostes bzw. fliissigen Géarproduktes

(Medianwerte, BGK 2008) und Berechnung des aktuellen Diingewertes (Stand November 2009)

Kompost  Garrest Anrechung Nettopreise  Diingewert Diingewert
fliissig der Ndhrstoffe Nahrstoffe Kompost flissiges
Garprodukt
Nahrstoff kg/tFM kg/m3FM in % Ges.-Gehaltes €/kg Nahrstoff €/t FM €/m3 FM
12% fiir Kompost /
Stickstoff (N) 10 5,4 59% fiir Garrest 0,62 0,7 1,98
flissig
Phosphat (P205) 5 1,8 100 % 0,54 2,7 1,0
Kalium (K20) 8 2,2 100 % 0,74 5,9 1,6
Kalk (Ca0) 25 2,2 100 % 0,08 2 0,17
Diingewert 11,30 4,75

(Stand:11/2009)



Soweit durch die Abgabe von Stroh in der
Fruchtfolge eine negative Humusbilanz
entsteht, konnte diese z.B. durch Anpas-
sung der Fruchtfolge oder Einsatz anderer
Humusdiinger ausgeglichen werden. Eine
mogliche  Fruchtfolgemaflnahme  wdre
hierzu der Anbau von Ackergras. Berech-
nungen flir das Land Brandenburg haben
fir eine Umstellung der Fruchtfolge auf
verstarkten humusmehrenden Ackergras-
anbau fiir den anteiligen Wert der Humus-
reproduktionsleistung von Stroh einen
Wert von 16,80 €/t Stroh (LVLF, 2008)
ergeben. Dies sind die Kosten, die der
Landwirt fur den Ackergrasanbau tragen
misste, um ein Humusdefizit auszuglei-
chen. Entsprechend ware dies auch als
Wert fiir die Humusersatzleistung durch
andere organische Diingemittel wie z.B.
Kompost oder Garprodukte anzusetzen.
Der Wert der Humusreproduktion (Humus-
C) von Stroh sollte jedoch vor dem Hinter-
grund der steigenden Nachfrage nach
Stroh zur Biomasseverwertung aber nicht
nur im Vergleich zum Ackergrasanbau
vorgenommen werden, sondern auch an-
hand des jeweils aktuellen Marktwertes
von Stroh. Zunehmende Nachfrage nach
Stroh fiihrt zu einer progressiven Preisent-
wicklung am Markt. Der dabei entstehen-
de auBerlandwirtschaftliche Marktwert fiir
Stroh kann als Referenz fiir den Wert der
Humusreproduktion herangezogen wer-
den. Die am Markt erzielbaren Erlése fiir
Stroh frei Feldrand lagen im Jahr 2008
zwischen 50 und 100 €/t Stroh. Bei einem
Marktpreis von Stroh in Hohe von 80 €/t
und einer Humusreproduktionsleistung
von 100 kg Humus-C/t Stroh kann diese
mit 0,24 €/kg Humus-C bewertet werden
(s. Abb. 2)

Fir den Wert von Humus-C wurden die im
VDLUFA-Standpunkt [2] fiir Kompost ange-
gebenen Humusreproduktionsleistungen
von 40 bis 70 kg Humus-C/t FM zugrunde
gelegt. Die monetdre Bewertung von Kom-
post-Humus-C ergibt sich dann aus der
Substitution von Stroh-Humus-C durch
Kompost-Humus-C. Fiir Gdrprodukte ist
die Humusreproduktionsleistung entspre-
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*) Wert abzuglich der mittleren Verfahrenskosten und Néhrstoffgehalte) sowie

einer Humusreproduktionsleistung von 100 kg Humus-C/ t Stroh

Abb. 2: Wert des humusreproduktionswirksamen
Kohlenstoffs (Humus-C) aus Stroh in Abh&ngigkeit
vom Marktpreis von Stroh (Reinhold, 2008 [1])

chend fiir fliissige Substrate mit 6-12 bzw.
fiir feste Substrate mit 36-50 kg Humus-
C/t anzusetzen.

Aus dem Vergleich der vom Landwirt fiir
die Strohbereitstellung zu kalkulierenden
Kosten einerseits und der Preisentwick-
lung am Markt andererseits ergibt sich,
dass die am Markt gebotenen Preise die
Kosten der Strohbereitstellung zuneh-
mend Ubertreffen. Dies gilt nicht nur in
Féllen positiver Humusbilanzen (bei de-
nen Anteile des Strohs ohne Risiko eines
negativen Humussaldo abgegeben wer-
den konnen), sondern zunehmend auch
dann, wenn entstehende negative Humus-
bilanzen durch MaBnahmen der Fruchtfol-
gegestaltung auszugleichen sind. Die
aktuellen Entwicklungen bei der Intensi-
vierung der energetischen Nutzung von
Biomasse fordern diese Tendenz mit der
Folge, dass sich einem Landwirt der mo-
netdre Vorteil aus der auBerlandwirt-
schaftlichen Verwertung von Stroh gréfier
darstellt als die Verwendung des Strohs
zur Humusreproduktion.

Gesamtbhewertung

Eine monetdre Bewertung von Komposten
und Gdrprodukten unter der Prdmisse,
dass in der Fruchtfolge kein Humusdefizit
besteht, kann allein auf Grundlage der
enthaltenen  Hauptndhrstoffe {iber die
Ausweisung eines dquivalenten Diinge-
wertes erfolgen. Dieser Diingewert basiert
auf den handelsiiblichen Mineraldiinger-



preisen und belduft sich fiir Kompost mit
durchschnittlichen Nadhrstoffgehalten
aktuell auf 11,30 €/t Kompost. Ein fliissi-
ges Gdrprodukt wdre im Mittel entspre-
chend mit 4,75 €/m3 zu bewerten.

Besteht in der Fruchtfolge ein Humusdefi-
zit (z.B. aufgrund der Abgabe von Stroh),
so ergibt sich ein weitergehendes Szena-
rio. Neben dem Wert der Nahrstoffe muss
nun auch der Wert des in Kompost oder
Garprodukt enthaltenen Humus-C zum
Ausgleich eines Humusbilanzdefizits der
Fruchtfolge angerechnet werden.

Zur Bewertung der Humusreproduktion
konnen z.B. die alternativen Kosten eines
humusmehrenden Ackergrasanbaus (z.B.
0,17 €/kg Humus-C) angesetzt werden. Im
Beispielfall ergdabe sich somit ein Auf-
schlag von 8,50 € auf den Diingewert und
somit in der Summe ein Gesamtwert von
19,80 €/t Kompost. Setzt man als Wert fiir
die zusdtzliche Humusreproduktion statt
dem Vergleichswert des Ackergrasanbaus
einen theoretischen Marktwert von Stroh
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Tab. 1 ergibt sich entsprechend ein reiner
Diingewert von 4,75 €/m3. Bei zusatzli-
cher Bewertung der Humusersatzleistung
ergeben sich je nach Ansatz Zuschldge
von 1,14 bzw. 1,62 €, womit sich der Ge-
samtwert auf 5,89 bzw. 6,37 €/m3 Gar-
produkt fliissig steigert.

Grafisch veranschaulicht findet sich diese
Betrachtungsweise auch in der Studie [1]
von Reinhold wieder, die die Ergebnisse
auf Grundlage der Nahrstoffpreise des
Jahres 2008 darstellt (s. Abb. 3).

Diese Ergebnisse belegen nachweisbar
den monetdren Wert von Gdrprodukten
und Komposten aufgrund der darin ent-
haltenen Pflanzenndhrstoffe und der Zu-
fuhr organischer Substanz zur Humusre-
produktion. Tendenziell ist bei Betrach-
tung der verschiedenen Einflussgrofien
(Duingerpreise, Strohpreise, Humusdefizi-
te) bei der Wertermittlung fiir organische
Diingemittel davon auszugehen, dass mit
dem steigendem Bedarf an nachwachsen-
den Rohstoffen fiir die Energiegewinnung

Gruingutkompost Bioabfallkompost Garprodukt flussig Garprodukt fest

B Summe Nahrstoffe W Humus-C bei Strohpreis von 80 €/t Stroh

*) bei Anlieferung frei Feldrand und Humus-C fir den Fall eines entsprechenden Humusbedarfs der Fruchtfolge und einem Vergleichspreis von 80 €/t
Stroh ab Feldrand, beladen inkl. 4 km Transport

Abb. 3: Monetdrer Wert von Komposten und Garriickstanden nach Ma3gabe ihrer Gehalte an Pflanzen-

ndhrstoffen und ihrer Humusreproduktionsleistung (Reinhold, 2008[1])

ein (z.B. 80 €/t Stroh, woraus sich 0,24 €/
kg Humus-C ableitet), ergibt sich in der
Summe aktuell ein Wert des Kompostes
von 23,30 €/t. Die angestellten Betrach-
tungen und Rechnungen kdnnen analog
auch fiir die Garprodukte durchgefiihrt
werden. Am Beispiel eines fliissigen Gar-
produktes mit den Nadhrstoffgehalten aus

und zunehmend auBerlandwirtschaftli-
cher Nutzung von Stroh die Wertschat-
zung fiir andere ,Humus“-Diinger {ber
das bisher bekannte Maf hinaus gehen
wird.
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